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Abstract of DE4416978 

The appts. includes a housing (2) and a 



supporting ring (1) between the housing and a 
pressure measurement cell (3). A membrane 
surface (3c) of the cell is exposed to the 
pressure medium (4) and the base surface 
(3a) faces the supporting ring. These surfaces 
bend under an applied pressure load. There is 
a seal (5) between the pressure medium and 
the inner chamber (2d) of the housing. The 
supporting ring has elastic regions (1a) 
separated from each other by intermediate 
spaces (1b). The elastic regions are arranged 
between the non-elastic regions of the 
supporting ring and the base body of the 
pressure measurement cell. The elastic 
regions can be cylindrical. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) DruckmeBgerat 

(57) Die Erfindung betrifft Druck- oder Kraftme&gerate (z. B. 
kapazitive Druckme&gerate), insbesondere fur hohe Drucke 
oder Krafte, in deren Gehause (2) u. a. eine Druck- oder 
Kraftme&zeile enthatten ist die im wesentlichen aus einem 
Grundkorper (3a) (z. B. Keramik) und einer mit ihm verbun- 
denen Membran (3c) (z. B. Keramik) besteht. Die Membran 
(3c) ist dem Druckmedium (4) direkt oder indirekt ausgesetzt 
und deren Durchbiegung (d) ist ein MaB fur den wirkenden 
Druck. Da sich der Grundkorper (3a) bei Druckbelastung 
ebenfalls durchbiegt und zu einer unerwunschten Reiativbe- 
wegung zwischen Abstutzring (1) und der Oberseite (3d) des 
Grundkorpers (3a) fuhrt, weist der Abstutzring (1) eiastische 
Bereiche (1a) auf, die durch Zwischenraume (1b) voneinan- 
der getrennt sind. Die elastischen Bereiche (1a) sind zwi- 

m schen dem nichtelastischen Bereich (1d) des Abstutzringes 
(1) und dem Grundkorper (3a) der Druckme&zelle (3) ange- 

f ordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Druck- oder KraftmeBgerate, 
insbesondere fur hohe Driicke oder Krafte, in deren 
Gehause u. a. eine Druck- oder KraftmeBzelle enthaken 
ist, die im wesentlichen aus einem Grundkorper (z. B. 
Keramik) und einer mit ihm verbundenen Membran 
(z. B. Keramik) besteht. Die Membran ist dem Druck- 
medium direkt oder indirekt ausgesetzt und deren 
Durchbiegung ist ein MaB fur den wirkenden Druck 
(kapazitiver Drucksensor: eine Anderung des Elektro- 
denabstandes einander gegeniiberliegender Elektroden 
bewirkt eine Kapazitatsanderung). 

Derartige Sensoren sind z. B. als kapazitive oder in- 
duktive Drucksensoren bekannt, die u. a. in den Schrif- 
ten DE 27 09 945, DE 39 09 185, DE 39 10 646, 
DE 39 12 217, DE 39 42 047, DE 39 43 475 s DE 42 44 450 
und US 46 17 607 beschrieben sind. Auch bestimmte Ty- 
pen von DruckmeBgeraten mit DehnmeBstreifen arbei- 
ten in der oben genannten Weise, der Grundkorper 
kann u. U. entfallen. 

Aus der Patentschrift US 46 17 607 ist ein Drucksen- 
sor mit einer kapazitiven, z. B. aluminiumoxidkerami- 
schen DruckmeBzelle bekannt, die u. a, aus einem 
Grundkorper 24 und einer Membran 26 besteht Die 
Ruckseite des Grundkorpers 24 druckt iiber einen Ab- 
standshalter 40 aus rostfreiem Stahl gegen einen Stutz- 
ring 22 mit Gewinde, der mit dem Gehause 12 ver- 
schraubt wird. Auf der Ruckseite des Grundkorpers 24 
ist eine Leiterplatte 38 angebracht sowie auf den Zeich- 
nungen nicht sichtbare Anschliisse auf dem Randbe- 
reich der Ruckseite, die von den im Inneren der Druck- 
meBzelle liegenden Elektroden starnmen. Die drei Aus- 
nehmungen des Abstandshalters sind groB genug, damit 
kein elektrischer Kontakt zwischen den drei Anschliis- 
sen und dem elektrisch leitenden Abstandshalter 40 auf- 
treten kann. Dadurch, daB ein Halbkreis keine Ausneh- 
mung aufweist und durch die innenliegende sichtbare 
segmentartige Verstarkung (siehe Fig- 2) ist der Ab- 
standshalter sehr steif und fiihrt bei einer DruckmeBzel- 
le, deren Grundkorper sich bei Druckbelastung durch- 
biegt, zu Problemen. 

Je nach Druckbelastung und Konstruktion der 
DruckmeBzelle kommt es neben der Verformung der 
Membran auch zu einer mehr oder weniger groBen Ver- 
formung des Grundkorpers infolge der ringformigen 
Verbindungsflache zwischen beiden, die aber im Ver- 
haltnis zur Verformung der Membran bei kleinen oder 
mittleren Drucken sehr gering ist 

Sollen hohe Drucke gemessen werden, so miissen be- 
sonders die groBen Zug-, Scher- und Druckkrafte be- 
rucksichtigt werden, die im Verbindungsbereich zwi- 
schen Membran und Grundkorper auftreten und die 
Verformung der Membran im auBeren Randbereich 
muB klein gehalten werden. Aus diesem Grunde ist es 
notwendig, daB der Grundkorper so dimensioniert wird, 
daB auch er sich bei Druckbelastung definiert durch- 
biegt 

Eine Durchbiegung infolge Druckbelastung verur- 
sacht eine Durchmesserverkleinerung auf der Seite des 
Grundkorpers, die der Membran zugewandt ist, und ei- 
ne DurchmesservergroBerung auf der Seite des Grund- 
korpers, die der Membran abgewandt ist Dies fiihrt zu 
einer Relativbewegung zwischen Grundkorperoberfla- 
che und dem abstutzenden Teil, auf das der Grundkor- 
per druckt (in der Patentschrift US 46 17 607: Abstands- 
halter 40). Die vorhandene Reibung wirkt sich nachteilig 
aus, weil sie eine stetige Verformung der DruckmeBzel- 



le bei stetiger Druckanderung verhindert und die Ver- 
formungsbehinderung eine nichtreproduzierbare Hy- 
sterese des DruckmeBwertes erzeugt 

Ein weiterer Nachteil liegt in den unterschiedlichen 

5 Warmeausdehnungskoeffizienten des Grundkorperma- 
terials (meist Aluminiumoxidkeramik) und des Materials 
des Abstutzringes (das Teil, auf das der Grundkorper 
druckt; entspricht den Teilen 24 und 40 in der Patent- 
schrift US 46 17 607), das sehr haufig Stahl ist Die aus 

to der Temperaturanderung resultierende Durchmess- 
erbzw. Langenanderung uberlagert den oben genann- 
ten Effekt 

Eine bekannte Losung besteht im Einfiigen eines dun- 
nen TEFLON-Kunststoffringes, der auch bei Druckbe- 

15 lastung ein fast reibungsfreies Gleiten zwischen Grund- 
korper und Abstiitzring ermoglicht Nachteilig ist, daB 
der Druckbereich durch die Festigkeit des Materials des 
Kunststoffringes nach oben hin begrenzt ist 

Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrun- 

20 de, eine Losung fur einen Drucksensor anzugeben, die 
ohne einen Kunststoffring auskommt, auch fur hohe 
Drucke geeignet ist und bei der es trotz Durchbiegung 
des Grundkorpers zu keiner oder nur einer sehr gerin- 
gen Beeinflussung der Kennlinie des Drucksensors 

25 durch Reibung mit dem Abstiitzring kommt 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe im wesentlichen 
dadurch gelost, daB ein Abstiitzring verwendet wird, der 
elastische Bereiche aufweist, die durch Zwischenraume 
voneinander getrennt sind und daB die elastischen Be- 

30 reiche zwischen dem nichtelastischen Bereich des Ab- 
stutzringes und dem Grundkorper der DruckmeBzelle 
angeordnet sind 

Bei Belastung der DruckmeBzelle fiihrt die Durchbie- 
gung des Grundkorpers zu einer Verformung der elasti- 

35 schen Bereiche. Die Wirkungsweise entspricht in etwa 
derjenigen eines einseitig eingespannten Biegebalkens. 
Diese elastische Verformung verhindert weitestgehend 
eine Relativbewegung zwischen der Grundkorperober- 
flache und dem Teil, das den Grundkorper gegen das 

40 Gehause abstutzt Vorteilhafterweise ist das Ende (der 
FuB) des elastischen Bereiches, das mit der Grundkorp- 
eroberflache oder dem nichtelastischen Bereich des Ab- 
stutzringes in Verbindung stent, radial nach auBen und/ 
oder innen verbreitert (z. B. T-formig). Diese MaBnah- 

45 me hat unter anderem den Vorteil, daB die Kantenpres- 
sung, also die Kraft, die normalerweise auf eine sehr 
schmale kreisringformige Flache wirkt und deshalb z. B. 
bei Keramik zu Rissen oder zum Bruch fiihren kann, auf 
eine groBere Flache verteilt wird. Auch ist es dadurch 

so moglich, eine Abschirmfolie (z. B. flexibles Leiterplat- 
tenmaterial) zwischen Grundkorper und den elastischen 
Bereichen als elektromagnetische oder elektrische Ab- 
schirmung zu legen oder zu kleben, ohne daB diese 
durch die Bewegungen des Grundkorpers oder der En- 

55 den der elastischen Bereiche beschadigt wird. 

Ein nichtverbreiterter FuB hat mit der Grundkorper- 
oberflache eine Beruhrungsfiache, deren Position sich je 
nach Druckbelastung und Durchbiegung des elastischen 
Bereiches andern kann. Durch einen verbreiterten ela- 

60 stischen FuB bleibt die GroBe und die Lage der Beriih- 
rungsflache, also auch die Krafteinleitungsflache bzw. 
-linie, konstant AuBerdem paBt sich bei geeigneter Di- 
mensionierung des FuBes dessen Grundflachenverlauf 
dem veranderlichen Verlauf der Oberflache des Grund- 

65 korpersan. 

Auch die anderen Enden der elastischen Bereiche, die 
mit dem Abstiitzring in Verbindung stehen, konnen ver- 
breitert ausgefuhrt werden. Hierdurch laBt sich die Ge- 
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fahr des Entstehens kritischer Zug- oder Druckspan- 
nungen verringern. 

Die elastischen Bereiche haben die Form von Beinen, 
deren Elastizitat dem zu messenden Druckbereich ange- 
paBt ist Die Elastizitat wird durch die Form, die geome- 
trischen Abmessungen und das Material bestimmt 

Es ist auch aus Kostengrunden vorteilhaft, wenn der 
Abstutzring und die elastischen Bereiche einstiickig aus- 
gebildet sind. Die Lange der elastischen Bereiche sollte 
moglichst gering gewahlt werden, urn eine kurze Bau- 
lange des Gerates realisieren zu konnen. 

Die elastischen Bereiche sind durch Zwischenraume 
voneinander getrennt und entsprechend der Form des 
Abstiitzringes und des Grundkorpers zylinderformig 
angeordnet. Der Durchmesser dieser zylinderformigen 
Anordnung wird in der Regel nur geringfugig kleiner 
gewahit ais der Durchmesser des Abstiitzringes bzw. 
des Grundkorpers. Insbesondere fur kapazitive Druck- 
meBgerate erweist es sich aufgrund der Zahl von not- 
wendigen Anschliissen und deren Position, die durch 
den Grundkorper nach auBen gefiihrt werden mussen 
sowie aus verfahrenstechnischen und Elastizitatsgrun- 
den als gunstig, vier Zwischenraume vorzusehen, die 
z. B. den gleichen Abstand voneinander und die gleiche 
Breite und Tiefe haben konnen. Eine groBere Elastizitat 
wird mit acht Zwischenraumen erreicht, wobei vorzugs- 
weise zwischen je zwei breiten ein schmaler Zwischen- 
raum angeordnet ist und die elastischen Bereiche aile 
die gleiche Querschnittsflache aufweisen. 

Die Schmalseiten der elastischen Bereiche liegen vor- 
zugsweise parallel zueinander. Aus fertigungstechni- 
schen Griinden ist die Breite der Zwischenraume vom 
Grundkorper bis zum nichtelastischen Bereich des Ab- 
stutzringes konstant 

Der Abstutzring ist kraftschlussig uber die Schmalsei- 
te (z. B. Gewinde) oder die Breitseite (Stirnseite) mit 
dem Gehause verbunden. Die Langsachse der elasti- 
schen Bereiche weist in Richtung dieser kraftschlussigen 
Verbindung. Im erstgenannten Fall ist der Winkel zwi- 
schen Langsachse und Grundkorperoberflache groBer 
bzw. kleiner als 90 Grad, im zweiten Fall vorzugsweise 
genau 90 Grad. Weist die Schmalseite des Abstiitzringes 
und die Innenseite des Gehaiises ein Gewinde auf, so 
sollte ein sagezahnfdrmiges Gewinde Anwendung Fin- 
den, das zu keinem oder sehr geringem Abrieb fiihrt 

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden 
anhand der Fig. 1 —5 erl&utert 

Eszeigen: 

Fig. 1 L&ngsschnittdarstellung eines ersten Ausfiih- 
rungsbeispieles eines erfindungsgemaBen DruckmeBge- 
rates, 

Fig. 2 Querschnittdarstellung gemaB Fig. 1 in der mit 
Pfeilen angedeuteten Ebene der elastischen Bereiche, 

Fig. 3 L&ngsschnittdarstellung eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispieles von Teilen eines erfindungsgemaBen 
DruckmeBgerates, 

Fig. 4 Langsschnittdarstellung eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispieles von Teilen eines erfindungsgemaBen 
DruckmeBgerates (DruckmeBzelle 3 und Abstutzring 1 
mit den elastischen Bereichen la), 

Fig. 5 Querschnittdarstellung gemafl Fig. 4 in der mit 
Pfeilen angedeuteten Ebene der elastischen Bereiche. 

Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau eines erfin- 
dungsgemaBen DruckmeBgerates. Es besteht aus einem 
Gehause 2, in dessen Innenraum 2d sich eine kapazitive 
DruckmeBzelle 3 befindet, die im wesentlichen aus einer 
keramischen Membran 3c (z. B. Aluminiumoxidkera- 
mik), einem Abstandshalter 3b (z. B. Glaslot), einem ke- 



ramischen Grundkorper 3a (z. B. Aluminiumoxidkera- 
mik) und nicht dargestellten Elektroden im Innenraum 
der DruckmeBzelle 3 besteht Das Druckmedium 4 in 
der Bohrung wirkt auf die Membran 3c ein und verur- 
5 sacht eine relativ starke Durchbiegung der Membran 3c 
und eine relativ geringe Durchbiegung des Grundkor- 
pers 3a (siehe Fig. 3). Eine elastische Dichtung 5 (z. B. 
ein O-Ring) verhindert, daB das Druckmedium 4 in den 
Innenraum 2d des Gehauses 2 gelangen kann. Durch ein 

io im unteren Teil des Gehauses 2 vorhandenes Gewinde 
2b kann das DruckmeBgerat z. B. in einen Druckbehal- 
ter eingeschraubt werden. 

Ein Abstutzring 1 ist in das Gehause 2 eingeschraubt 
und stutzt somit die DruckmeBzelle 3 uber ein Gewinde 

15 seitlich gegen das Gehause 2 ab. Die Durchbiegung des 
Grundkorpers bei Druckbelastung fiihrt zu einer nur in 
Fig. 3 dargestellten VergroBerung der Oberflache des 
Grundkorpers 3, die dem Druckmedium 4 abgewandt 
ist Um die Relativbewegung zwischen Abstutzring 1 

20 und dieser Oberflache des Grundkorpers zu vermeiden 
bzw. auf ein Minimum zu reduzieren, weist der Abstutz- 
ring 1 acht elastische Bereiche la in Form von Beinen 
auf, die durch Zwischenraume lb voneinander getrennt 
sind. Bei Druckbelastung kommt es zu einer elastischen 

25 Verformung ohne groBen Kraftaufwand senkrecht zur 
Langsachse der elastischen Bereiche la. Die elastischen 
Bereiche la und der Abstutzring sind vorzugsweise ein- 
stiickig ausgebildet, d. h. aus dem gleichen Material und 
aus einem Teil hergestellt 

30 Das Gehauseoberteil 6 weist eine hier nicht darge- 
stellte Auswerteelektronik und Anzeigevorrichtungen 
auf. Gehauseoberteil 6 und das Gehause 2 sind fest mit- 
einander verbunden, z. B. verschraubt 
Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch das DruckmeB- 

35 gerat gemaB Fig. 1 in der mit Pfeilen angedeuteten Ebe- 
ne. Die elastischen Bereiche la sind zylinderformig an- 
geordnet Der Durchmesser dieses Zylinders ist etwas 
kleiner als der Durchmesser des Grundkorpers 3a. Die 
Querschnittsflachen der elastischen Bereiche la sind 

40 gleich groB und annahernd kreisringsegmentformig. 
Auch die Zwischenraume lb sind gleich groB. 

Unter Umstanden kann es auch gunstig sein, 4 groBe 
Zwischenraume lb und 4 kleine Zwischenraume lb vor- 
zusehen, wobei gleichgroBe Zwischenraume lb einan- 

45 der diametral gegeniiberliegen (hier nicht dargestellt). 
Bei Druckerhohung erfolgt eine Bewegung der elasu- 
schen Bereiche la in radialer Richtung R entsprechend 
der DurchmesservergroBerung des Grundkorpers 3a. 
Bei Druckveringerung erfolgt die Bewegung in entge- 

50 gengesetzter Richtung. Eine Relativbewegung zwischen 
dieser Seite des Grundkorpers 3a und dem Abstutzring 
1 bzw. den elastischen Bereichen la wird somit verhin- 
dert Das Funktionsprinzip der elastischen Bereiche la 
entspricht ungefahr dem von einseitig eingespannten 

55 Biegebalken. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung. Es sind nur der rechte Teil der DruckmeBzelle 
3, des Abstiitzringes 1 mit elastischen Bereichen la und 
des Gehauses 2 zu sehen. Die gestrichelten Linien zei- 

60 gen die Lage der Teile im drucklosen Zustand, die 
durchgehenden Linien die Lage der Teile bei Maximal- 
druck. Die normalerweise geringen Differenzen in der 
Lage der Teile sind hier der Obersichtlichkeit wegen 
ubertrieben dargestellt 

65 Die Oberseite 3d des nichtdruckbelasteten Grund- 
kdrpers 3a erstreckt sich in x-Richtung. Die nichtdarge- 
stellten Langsachsen des Abstiitzringes 1 und des Ge- 
hauses 2 verlaufen in Richtung der y-Achse, die im Win- 



1 



kel von 90 Grad zur x-Achse steht. Die Langsachse li 
des elastischen Bereichs la ist gegenuber der y-Achse 
geneigt, weil der Abstiitzring 1 an seiner Schmalseite ein 
AuBengewinde 1c aufweist und die kraftschlussige Ver- 
bindung zwischen dem Abstiitzring 1 und dem Gehause 
2 uber ein sagezahnformiges Gewinde (Innengewinde 
2a und AuBengewinde lc) erfolgt, das insbesondere fur 
hohe Druckbereiche geeignet ist. Die steilen Bereiche 
Ik und 2c liegen senkrecht zur geneigten Langsachse li 
der elastischen Bereiche la. Der nichtelastische Bereich 
Id des Abstutzringes 1 hat Kreisringform und besteht 
ebenso wie die elastischen Bereiche la aus Buntmetall, 
z. B. Messing. In diesem Fall entspricht die Lange des 
elastischen Bereichs la etwa der Hohe des Abstutzrin- 
ges 1 und der Durchmesser des Abstutzringes 1 etwa 
dem 2- bis 3fachen der Hohe des Abstutzringes 1 (ein- 
schlieBHch des elastischen Bereichs la). 

Wie bereits erwahnt, kann die kraftschlussige Verbin- 
dung auch iiber die Oberseite des Abstutzringes 1 erfol- 
gen (nicht dargestellt). Die Langsachse der elastischen 
Bereiche la liegt dann vorzugsweise parallel zur y-Ach- 
se(Fig.4). 

Die DruckmeBzelle weist einen Grundkorper 3a der 
Dicke f (z. B. 3— 5 mm) und eine Membran 3c der Dicke 
c (z. B. 1 — 2,5 mm) aus Aluminiumoxidkeramik mit 96% 
Reinheit auf, die durch einen Abstandshalter 3b aus ei- 
nem Glaslot (z. B. Borosilikatglas; fur den drucklosen 
Zustand nicht dargestellt) getrennt sind, dessen Dicke 
im wesentlichen den Abstand e zwischen Membran 3c 
und Grundkorper 3a bestimmt Auf der Innenseite der 
Membran 3c und des Grundkorpers 3a sind einander 
gegenuberliegende nicht dargestellte Elektroden in 
Dick- oder Dunnschichttechnik aufgebracht, die einen 
oder mehrere Kondensatoren bilden. Bei Druckande- 
rung erfolgt eine Anderung des Elektrodenabstandes 
(etwa 5—20 Mikrometer) und somit eine auswertbare 
Kapazitatsanderung. Bei DruckvergroBerung urn etwa 
400— 600 bar erfolgt eine maximale Radiusanderung a 
(Verringerung) von etwa 3 Mikrometern und eine maxi- 
male Radiusanderung a (VergrdBerung) der Oberseite 
3d des Grundkorpers 3a von etwa 3 Mikrometern bei 
einem Grundkorperdurchmesser j von 21,4 mm. Die 
maximale Durchbiegung des Grundkorpers g betragt 
etwa 6—8 Mikrometer. Der FuB le des elastischen Be- 
reichs la ist T-formig radial nach innen und auBen auf 
etwa das 1,5- bis 3fache der normal en Querschnittsfla- 
che verbreitert Vorzugsweise ist der FuB le annahernd 
symmetrisch nach beiden Seiten verbreitert 

Fig. 4 zeigt als weiteres Ausfiihrungsbeispiel einen 
Langsschnitt durch den Abstiitzring 1 mit 4 elastischen 
Bereichen la, deren Langsachsen senkrecht auf der 
Oberseite 3d des Grundkorpers 3a stehen. Diese Anord- 
nung ist vorzugsweise anwendbar, wenn die kraftschlus- 
sige Verbindung zwischen Abstiitzring 1 und Gehause 2 
iiber die Oberseite lg des Abstutzringes 1 erfolgen soil. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt der Anordnung gem&B 
Fig. 4 in der mit Pfeilen angedeuteten Ebene der elasti- 
schen Bereiche la, Es ist deutlich zu erkennen, daB die 
FuBgrundflachen If der elastischen Bereiche la radial 
T-f6rmig verbreitert sind. Vorzugsweise betragt die 
FuBgrundflache If das 1,5- bis 3fache der Querschnitts- 
flache des nichtverbreiterten elastischen Bereichs la. 
Alle 4 FuBgrundflachen If sind gleich groB und haben 
die gleiche Form. Die Breite b aller vier Zwischenraume 
lb ist in der Ebene der FuBgrundflache lb und von der 
Grundflache bis in den nichtelastischen Bereich Id des 
Abstutzringes 1 hinein konstant Die Schmalseiten h be- 
nachbarter FuBgrundflachen If sind parallel zueinander 



und die Schmalseiten h einer FuBgrundflache If stehen 
im rechten Winkel zueinander. Der Durchmesser j des 
Grundkorpers 3a konnte z. B. fur kapazitive Hoch- 
druckmeBzellen aus Aluminiumoxidkeramik etwa 

5 2— 3 cm betragen. Der Durchmesser der zylinderformig 
angeordneten elastischen Bereiche la ist sowohl in den 
mittleren Bereichen als auch in der Ebene der FuB- 
grundflache If nur wenig kleiner als der Durchmesser j 
des Grundkorpers 3a. 

io Die Erfindung ist auch anwendbar auf DruckmeBzel- 
len ohne Grundkorper 3a (z. B. Membran 3c mit Dehn- 
meBstreifen). In diesem Fall wiirden die FuBe le direkt 
auf die RQckseite der Membran 3c drucken. 

15 Bezugszeichenliste 

1 Abstiitzring 

la elastischer Bereich 
lbZwischenraum 
20 lc AuBengewinde 

Id nichtelastischer Bereich des Abstutzelementes 
leFuB 

If FuBgrundflache 
lg Oberseite 
25 lh Schmalseite 

li Langsachse des elastischen Bereichs la 
lk steiler Bereich des Gewindes lc 

2 Gehause 

2a Innengewinde 
30 2b Gewinde 

2c steiler Bereich des Gewindes 2a 
2d Innenraum 

3 DruckmeBzelle 
3a Grundkorper 

35 3b Abstandshalter 
3c Membran 

3d Oberseite des Grundkorpers 
3e Unterseite des Grundkorpers 

4 Druckmedium 
40 SDichtung 

6 Gehauseoberteil 

a Differenz der Membranradien 

b Breite des Zwischenraums lb 

c Membrandicke 
45 d Membrandurchbiegung 

e Abstand Membran-Grundkorper 

f Dicke des Grundkorpers 

g Durchbiegung des Grundkorpers 

h Schmalseite der FuBgrundflache 
50 i Langsachse des elastischen Bereichs la 

j Durchmesser des Grundkorpers 3a 

R Richtung der elastischen Verformung 
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Patentanspruche 

1. DruckmeBgerat, im wesentlichen bestehend aus 
einem Gehause (2), einem Abstiitzring (1), der sich 
zwischen Gehause (2) und DruckmeBzelle (3) befin- 
det, einer DruckmeBzelle (3), deren eine Hauptfla- 
che (Membran (3c)) dem Druckmedium (4) ausge- 
setzt ist, deren andere Hauptflache (Grundkorper 
(3a)) dem Abstiitzring (1) zugewandt ist, und deren 
Membran (3c) und Grundkorper (3a) bei Druckbe- 
lastung eine Durchbiegung aufweisen, sowie einer 
Dichtung (5) zwischen dem Druckmedium (4) und 
dem Innenraum (2d) des Gehauses (2), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstiitzring (1) elastische 
Bereiche (la) aufweist, die durch Zwischenraume 
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(lb) voneinander getrennt sind und daB die elasti- 
schen Bereiche (la) zwischen dem nichtelastischen 
Bereich (Id) des Abstutzringes (1) und dem Grund- 
korper (3a) der DruckmeBzelle (3) angeordnet sind. 

2. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die elastischen Bereiche (la) zy- 
linderformig angeordnet sind. 

3. DruckmeBgerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt des elastischen 
Bereichs (la) kreisringsegmentformig ist 10 

4. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der FuB (le) des elastischen Be- 
reichs (la) verbreitert ist 

5. DruckmeBgerat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der FuB (le) des elastischen Be- 15 
reichs (la) radial T-formig verbreitert ist. 

6. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Grundflache (If) des FuBes 
(le) annahernd kreisringsegmentformig ist 

7. DruckmeBgerat nach Anspruch 6 f dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB benachbarte Schmalseiten (h) 
der FuBgrundflache (If) parallel zueinander veriau- 
fen. 

8. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Breite (b) des Zwischen- 25 
raums (lb) in der Ebene der FuBgrundflache (If) 
konstant ist 

9. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Breite fb) des Zwischen- 
raums (lb) von der Grundflache (If) bis zum nicht- 30 
elastischen Bereich (Id) konstant ist 

10. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstiitzring (1) vier Zwi- 
schenraume (lb) aufweist 

11. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der Abstiitzring (1) acht Zwi- 
schenraume (lb) aufweist 

12. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schmalseite (lh) des Ab- 
stutzringes (1) kraftschlUssig mit dem Gehause (2) 40 
verbunden ist 

13. DruckmeBgerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schmalseite (lh) und das Ge- 
hause (2) kraftaufnehmende Gewinde (lc) und (2a) 
aufweisen. 45 

14. DruckmeBgerat nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schmalseite (lh) und das Ge- 
hause (2) sagezahnf8rmige Gewinde (lc) und (2a) 
aufweisen. 

15. DruckmeBgerat nach Anspruch 14, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die steilen Bereiche (lk) und (2e) 
der Gewinde (lc) und (2c) senkrecht zur Langsach- 

se (li) des elastischen Bereichs (la) verlaufen. 

16. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei uberwiegender Kraftuber- 55 
tragung iiber die Oberseite (lg) des Abstutzrings 
(1) die Langsachse (li) des elastischen Bereichs (la) 
parallel zur y-Achse liegt 

17. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Oberwiegender Kraftuber- 60 
tragung iiber die Schmalseite (lh) des Abstutzrings 
(1) die Langsachse des elastischen Bereichs (la) ge- 
gen die y-Achse geneigt ist 

18. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstiitzring (1) und der ela- 65 
stischen Bereiche (la) einstiickig ausgebildet sind. 

19. DruckmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstiitzring (1) und die ela- 



stischen Bereiche (la) aus Metall bestehen. 
20. DruckmeBgerat nach Anspruch 19, dadurch ge 
kennzeichnet daB. der Abstiitzring (1) und die eia 
stischen Bereiche (la) aus Messing bestehen. 
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